增强现实肝脏手术设计开发外包项目
询价文件
1、 项目背景
肝细胞癌，简称肝癌，是全球最常见的恶性肿瘤之一。而我国肝癌的发病和死亡人数均超过全球总数的 50%。肝癌死亡率高且发病率逐年增长，严重威胁着人们的健康和生命。
肝脏恶性肿瘤以手术治疗为主，精准的解剖性肝切除是较为理想的手术方式。肝脏是由肝实质和一系列管道结构组成，包括门静脉系统、肝静脉系统、肝动脉系统和胆道系统。管道结构在肝内相互交错，解剖结构复杂。在术前规划中，外科医生要对肝脏解剖和病灶特征有清楚地认识，在术前对切除范围、手术路径等问题作出详细规划，传统影像（如CT、MRI）提供的信息有限，对实施精准肝切除带来很多困难。
随着数字医学技术的发展，三维可视化技术越来越多的应用于肝脏切除手术。三维可视化技术可以直观、清晰、多角度地显示肝脏解剖及肝内脉管系统的走行及变异情况，准确定位病变位置，估算肝脏体积和手术切缘，并进行模拟手术，在术前评估、手术规划和手术操作过程中发挥重要作用，有利于精准肝切除的实施。
2、 建设目标
在三维重建生成肝脏医学三维模型（包含肝内血管、肿瘤等）基础上，基于增强现实/虚拟现实全息技术、物理引擎、GPU三维模型实时渲染等技术，结合肝脏手术规划和设计的临床需求，建设AR肝脏手术精准设计系统，实现如下目标： 
1、为医生在术前掌握病人病灶的体积和肿瘤位置提供三维全息可视化支持；
2、通过AR技术提供全息交互式切除方案模拟，并同步测算该方案术后的残肝有效体积；
3、从模拟的若干方案中选择最优方案，以确保肿瘤被完整切除的情况下最大限度的保留功能性肝组织；
4、以AR设备为载体，基于全息环境、三维模型和手术方案，开展医-医交流和培训。
3、 采购性质
本次询价采购的性质为软件开发外包服务，本系统知识产权归甲方所有，合作成果转化收益双方另行协商。
4、 询价需求
本次询价需求包括软件系统、三维重建技术服务、配套硬件三部分构成，具体内容参见下表。
	序号
	类别
	内容
	数量

	1
	软件系统

	肝脏三维重建系统
	 1

	2
	
	精准肝脏术前规划系统（AR版）
	 1

	3
	
	精准肝脏术前规划系统（PC版）
	 1

	4
	
	增强现实培训和宣教系统
	 1

	5
	
	后台管理系统
	 1

	6
	
	接口对接系统（患者、手术、图像信息）
	 1

	7
	技术服务
	肝脏三维重建
	100

	8
	配套硬件
	AR可穿戴设备
	  4



5、 软件功能需求
AR肝脏手术设计系统由肝脏三维重建系统、肝脏精准术前规划系统（包括AR眼镜版和PC版两套系统）、增强现实培训和宣教系统、后台管理系统四个部分构成，具体功能要求如下表所示：
	序号
	系统
	功能

	1
	肝脏三维重建系统
	医生端通过PC的WEB方式使用系统，主要功能包括：
1、与医院基础信息系统打通，获得需三维重建患者的患者信息、CT和MRI医学影像信息、影像报告单信息等信息；
2、医生填写三维重建需求说明（包括优先级），提交重建申请；
3、三维重建任务列表，实时反馈各任务的进展状态和流程；
4、IM功能，实现医生和三维重建工程师的在线即时通讯，支持图文、语音、视频等，为三维重建沟通提供支持；
5、评价和建议，医生对三维重建情况进行评价，提出改进建议。

	2
	
	三维重建工程师端通过PC的WEB方式使用系统，主要功能包括：
1、查询当前三维重建任务列表，查看三维重建需求细节；
2、IM功能，实现三维重建工程师和医生的在线即时通讯，支持图文、语音、视频等，为三维重建沟通提供支持；
3、三维重建报告编写和审核
4、三维重建模型上传和说明录入，支持多版本管理功能；
5、查看医生的评价和建议

	3
	后台管理系统
	后台管理系统采用WEB架构，功能包括：
1、用户/权限/角色管理；
2、医生基本信息管理；
3、患者档案管理，包括患者基本信息、手术信息、医学影像信息（CT和MRI等）、患者检查报告等；
4、知识库管理，包括肿瘤信息(引入UPTODATE)、手术评估（肝功能试验、门静脉测验、CHIL-PUGH分级、icg滞留率等）等；
5、手术方案管理，管理和维护由精准肝脏术前规划系统生成的手术方案和术前规划等信息

	4
	肝脏术前规划系统
	本系统提供PC版和AR眼镜版两个版本，主要功能包括：
1、三维模型可视化交互，交互式显示真实的肝内立体解剖关系和空间管道变异，提供三维模型的平移、旋转、缩放交互功能，方便医生观察病灶部位和边缘的各种管道系统；
2、显示设置，设置肝脏各部分（五叶八段）和动脉、门静脉、肝静脉、胆管、肿瘤等的显示方式（显示、不显示、透明显示）、显示颜色；
3、计算肝脏各部分（五叶八段）的容积；
4、手术规划，通过三维全息模拟方式确定目标病灶的病理边界和必要切除范围；确定必需功能性肝体积(EFLV)和必须保留范围；确定预留肝脏的脉管结构和功能；确定最佳的肝切除术式及最佳的肝实质离断层面；计算剩余功能肝体积(FLRV)；
5、手术方案，根据手术规划，生成多个手术方案，提供对各方案的评估功能，确定最优手术方案。

	5
	增强现实培训和宣教系统
	增强现实培训和宣教系统采用增强现实技术构建，面向医生和患者分别提供规培教育和宣教功能，包括：
1、讲者建立全息教室，医生或者患者可通过AR眼镜或智慧屏进入教室；
2、选择病案，展示特定患者的三维模型，提供三维模型的平移、旋转、缩放交互功能；提供显示设置功能，可肝脏各部分（五叶八段）和动脉、门静脉、肝静脉、胆管、肿瘤等的显示方式（显示、不显示、透明显示）、显示颜色；
3、手术方案讲解，通过模拟方式讲解该病案的可选手术方案和最优手术方案，包括最佳的肝切除术式及最佳的肝实质离断层面和该方案剩余功能肝体积(FLRV)等


6、 配套硬件参数
本项目配套AR眼镜参数要求如下表所示。
	序号
	类别
	项目
	参数

	1
	显示

	视场角
	 90度

	2
	
	光学镜片
	自由曲面离轴反射镜片

	3
	
	分辨率
	 4K（1920*1080*2，单眼1920*1080)

	4
	
	像素密度
	 868

	5
	
	视频格式
	2D视频，3D左右/格式视频, 360度视频

	6
	音频
	音频输出
	内置喇叭，3.5mm 有线耳机，蓝牙

	7
	按键
	头部按键
	确定，返回，电源，N键，共4个按键

	8
	传感器
	头部追踪
	3dof头部追踪

	9
	
	距离传感器
	STX3311,摘下眼镜自动熄屏/戴上眼镜自动点亮屏幕

	10
	处理器
	CPU
	XR1

	11
	
	GPU
	Adreno 615 GPU

	12
	
	运存
	3GB

	13
	
	存储
	32GB

	14
	连接
	USB
	Type-c

	15
	
	WIFI
	2.4G/5G 双频，自带热点

	16
	
	蓝牙
	5.0

	17
	电源
	电池
	4000 mAh 锂离子电池

	18
	
	续航
	3小时

	19
	
	充电
	5V ，2A Max

	20
	手柄
	3dof手柄
	蓝牙连接，手柄有触摸板，音量键，扳机键，返回键，校准键



7、 进度要求
	序号
	工作内容
	完成时间

	1
	完成本项目相关技术准备，包括：
1、系统需求梳理、细化，完成系统界面原型设计；
2、双方讨论系统原型，甲方提出完善意见，乙方完成修改；
3、双方对需求和系统界面原型进行确认，完成需求定稿；
	自合同签订起20工作日内

	2
	根据需求和系统界面原型，完成系统开发，包括：
1、肝脏三维重建系统；
2、精准肝脏术前规划系统（AR版）；
3、精准肝脏术前规划系统（PC版）；
4、增强现实培训和宣教系统；
5、后台管理系统；
	自合同签订起70工作日内

	3
	系统试用和升级完善，包括：
1、乙方根据甲方的需求，完成已开发系统的部署；
2、甲方对系统进行试用，提出修改意见；
3、乙方按甲方的意见完成系统的修改和完善升级；
4、对于使用中出现的BUG，乙方安排修复
	自合同签订起90工作日内

	4
	系统交付和上线运行
	自合同签订起100工作日内


















增强现实肝脏手术设计开发外包项目
  询价响应
增强现实肝脏手术设计开发服务报价包含系统开发费（包括系统设计、开发、安装、调试、开通使用、操作人员培训、系统维护的各项费用）、三维重建人工费、AR眼镜购置费，分项报价表如下所示：
	序号
	类别
	项目
	数量
	需求响应
	报价

	1
	软件开发费

	肝脏三维重建系统
	 1
	满足询价需求
	

	2
	
	精准肝脏术前规划系统（AR版）
	 1
	满足询价需求
	

	3
	
	精准肝脏术前规划系统（PC版）
	 1
	满足询价需求
	

	4
	
	增强现实培训和宣教系统
	 1
	满足询价需求
	

	5
	
	后台管理系统
	 1
	满足询价需求
	

	6
	
	接口对接开发（患者、手术、图像信息）
	 1
	满足询价需求
	

	7
	人工费用
	三维重建人工费用
	100
	满足询价需求
	

	8
	配套硬件
	AR可穿戴设备
	  4
	满足询价需求
	

	总计
	



各项费用合计报价共计人民币           元整（￥.00），系统建设周期为90工作日，免费维护期为3年。

    								询价响应方： 

                                          （公章）

                               询价响应日期：2021年  月  日


